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@ Verfahren und Vorrichtung zum Entfernen von an Oberf lichen anhaftenden Partikeln durch ein 
Wischelement 

@ Ein Verfahren zum Entfernen von an trockenen Oberfla- 

chen (2) eines zu reinigenden Gegenstandes anhaftenden 

Partikeln (15) wird mit einem Wischelement (5) in der Weise 

durchgefuhrt, daB dieses Wischelement (5) und die zu 

reinigende Oberflache (2) eine Reiativbewegung zueinander 

durchfuhren und dabei das Wischelement (5) die Oberflache 

(2) reibend beriihrt. Damit die an der Oberflache (2) 

haftenden Partikel (15) von dem Wischelement (5) gut 

aufgenommen werden konnen, wird dabei das Wischele- 
ment (5) in einem solchen MaBe geringfugig befeuchtet, daB 

die Partikel (15) besser an diesem Wischelement als an 

einem trockenen Wischelement (5) haften r wobei aber 

dieses BefeuchtungsmaS so gewahlt wird, daB die davon 

beaufschlagte zu reinigende Oberflache (2) selbst trocken 
^ bleibt, so daB dort die Adhasionskrafte nicht durch die 
^ Reinigungsflussigkeit wieder erhdht wurden. 




3 

LU 

a 

m« iMiManWan Annfthan <=inH dan voni Anmelder einaereichten Unterlagen entnommen 




DE 43 14 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen 
von an trockenen Oberfiachen anhaftenden Partikeln 
durch ein Wischelement, wobei zwischen der Oberfia- 5 
che und dem Wischelement eine Relativbewegung 
durchgefOhrt wird und das Wischelement die Oberfia- 
che reibend berOhrt Die Erfindung betrifft ferner eine 
Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verf ahrens. 

Aus der Praxis ist eine Vielzahl von Reinigungsver- 10 
fahren bekannt Trockene Reinigungsverfahren beste- 
hen entweder im Absaugen oder Blasen oder einem 
Wischen mit BCrste oder Vlies, wie es aus 
DE 42 13 342.4 hervorgeht 

Daneben gibt es Reinigungsverfahren unter Verwen- 15 
dung von FlOssigkeiten, beispielsweise die Hochdruck- 
reinigung, bei welcher eine zu reinigende Oberflache 
abgespritzt wird, die Ultraschallreinigung, bei welcher 
der Gegenstand in eine FlOssigkeit eingetaucht wird, 
oder auch wiederum Wischverfahren, bei denen mit nas- 20 
sen Lappen oder dergleichen Wischelementen die ent- 
sprechende Oberflache mit FlOssigkeit abgewischt wird. 

Vor allem die nassen Reinigungsverfahren haben den 
Nachteil, daB anschlieBend auch die gereinigte Oberfla- 
che naB oder feucht ist, so daB ein Trocknungsschritt in 25 
das Reinigungsverfahren einbezogen werden muB und 
die Gefahr besteht, daB sich an der feuchten Oberflache 
erneut Partikel festsetzen. Ferner kann Feuchtigkeit 
oder Nasse die Eigenschaften bestimmter Materialien 
und Werkstoffe in unerwunschter Form andern, zum 30 
Beispiel zu einem Aufquellen f Ghren. 

Die trockenen Reinigungsverfahren haben den Nach- 
teil, daB Partikel haften bleiben kdnnen, insbesondere 
kleine und kleinste Partikel, vor allem auch wenn die 
Oberflache ihrerseits Rauhigkeit aufweist Zumindest 35 
mtissen bei trockenen Reinigungsverfahren entspre- 
chend lange und aufwendige Einwirkungszeiten vorge- 
sehen werden. Dabei besteht aber die Gefahr, daB durch 
die Reibung des Wischelementes auf der zu reinigenden 
Oberflache, falls diese nicht aus elektrisch leitendem 40 
Werkstoff besteht, statische Aufladungen erzeugt wer- 
den, die wiederum Partikel anziehen und zu einer erneu- 
ten Verschmutzung fOhren kdnnen. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, ein Verfahren und 
auch eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu 45 
schaffen, mit der mit moglichst geringem Aufwand Par- 
tikel von einer Oberflache entfernt werden kdnnen, oh- 
ne daB diese anschlieBend getrocknet werden muB, wo- 
bei jedoch die Partikel mit entsprechend groBer Sicher- 
heit von dieser Oberflache mit dem Wischelement auf- 50 
genommen werden kdnnen, selbst wenn die Oberflache 
eine gewisse Rauhigkeit hat. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB das 
Wischelement dosiert in einem so geringen MaB be- 
feuchtet wird, daB die davon berflhrte zu reinigende 55 
Fiache selbst trocken bleibt 

Es ist bekannt, daB feuchte Fasern oder Wischele- 
mente Staub und feinste Partikel besser aufnehmen 
kdnnen, weil die Feuchtigkeit zu einer erhdhten Adha- 
sion an dem Wischelement fOhrt. 60 

Die Erfindung kombiniert also den Vorteii eines 
feuchten Wischelementes damit, daB die zu reinigende 
Oberflache aber trocken bleibt, also nicht anschlieBend 
getrocknet werden muB. Somit ergibt sich ein sehr ef- 
fektives Reinigungsverfahren, bei welchem Partikel 65 
nicht nur mechanisch, sondern aufgrund der Adhasions- 
fahigkeit des feuchten Wischelementes gut von einer 
Oberflache abgenommen werden kdnnen, ohne daB die- 
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se ihrerseits feucht wird und dadurch erneut verschmut- 
zen kdnnte. Sollte dabei von dem entsprechend gering 
befeuchteten Wischelement doch einmal etwas Feuch- 
tigkeit auf die zu reinigende Oberflache Qbertragen 
werden, kann dies nur eine derart geringe Menge sein, 
daB diese sofort verdunstet, also die zu reinigende Fia- 
che trocken bleibt 

Das MaB der Befeuchtung des Wischelementes und 
die Geschwindigkeit der gegenseitigen Relativbewe- 
gung zwischen feuchtem Wischelement und trockener 
Oberflache kdnnen so gewahlt werden, daB die an Fa- 
sern und/oder Borsten des Wischelementes befindliche, 
diese als Film benetzende FlOssigkeit an dem Wischele- 
ment haften bleibt Es ist bekannt, daB FlQssigkeiten 
ihrerseits aufgrund der Oberflachenspannung ein gewis- 
ses Haftvermdgen haben und die Erfindung macht sich 
zu Nutze, daB die Haftkrafte an der Grenzschicht ent- 
sprechend groB sind und der benetzende Film in seiner 
Dicke einer solchen Grenzschicht etwa entspricht 

Die Andruckkraft zwischen feuchtem Element und 
trockener, zu reinigender Oberflache kann so (gering) 
gewahlt sein, daB mit einem FlOssigkeitsfilm versehene 
Fasern oder Borsten des Wischelementes mit den aufzu- 
nehmenden Partikeln in BerOhrung kommen und diese 
durch die starkere Haftung an der FlOssigkeit mitneh- 
men und daB dabei keine FlOssigkeit auf die zu reinigen- 
de Oberflache Obertragen wird. Dabei wird es auch als 
im Sinne dieser MaBnahme Iiegend angesehen, wenn fur 
ganz kurze Zeit eventuell Spuren von FlOssigkeit auf die 
Oberflache gelangen, weil diese praktisch sofort, gewis- 
sermaBen noch wahrend des Reinigungsvorganges ab- 
trocknen. 

Besonders gunstig ist es, wenn das Wischelement 
kontinuierlich relativ zu der zu reinigenden Oberflache 
bewegt wird und wenn wechselweise wenigstens ein 
Bereich des Wischelementes getrocknet und befeuchtet 
wird und wenn der jeweils trockene Bereich auBerhalb 
des Reinigungsbereiches seinerseits von aufgenomme- 
nen Partikeln befreit und gereinigt wird. Diese Verfah- 
rensweise erlaubt es also, die von dem zunachst feuch- 
ten Wischelement aufgenommenen Partikel leicht zu 
ldsen, weil dieses Ldsen der Partikel von dem Wischele- 
ment dann erfolgt, wenn es fur eine gewisse Zeit trocken 
ist, also die durch einen FlOssigkeitsfilm zunachst erhdh- 
te Haftung der Partikel an dem Wischelement dadurch 
vermindert ist, daB der FlOssigkeitsfilm wahrend dieser 
Reinigung des Wischelementes beseitigt ist Diese Aus- 
gestaltung der Erfindung ist deshalb von ganz erhebli- 
cher Bedeutung. 

Eine besonders gOnstige und schnelle Reinigung er- 
gibt sich, wenn zwei Wischelemente in Vorschubrich- 
tung der zu reinigenden Oberflache hintereinander an- 
geordnet sind und abwechselnd das eine Wischelement 
angefeuchtet und das andere Wischelement getrocknet 
werden und wenn das trockene Wischelement von auf- 
genommenen Partikeln befreit wird. Es kann also prak- 
tisch kontinuierlich eine Oberflache eines relativ zu den 
Wischelementen verschobenen Gegenstandes "feucht 
gewischt" werden, wahrend dennoch gleichzeitig prak- 
tisch kontinuierlich eine Reinigung der Wischelemente 
von den aufgenommenen Partikeln in dann trockenem 
Zustand durchgefOhrt werden kann. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens kann darin bestehen, daB an 
einem zum Beispiel bandfdrmigen Wischelement einan- 
der benachbarte Zonen abwechselnd feucht und trok- 
ken gehalten und jeweils die trockene Zone von aufge- 
nommenen Partikeln auBerhalb des Reinigungsberei- 
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ches befreit wird. Auch auf diese Weise ist ein kontinu- 
ierliches Wischen einerseits und ein Reinigen des Wisch- 
elementes andererseits moglich, weil das Wischelement 
taktweise jeweils in dem einen Bereich angefeuchtet ist 
und dann reinigen kann, wihrend es in einer Nachbar- 
zone getrocknet wird und dort dann selbst gereinigt 
werden kann. Dabei konnte man ein solches mit wech- 
selnden feuchten und trockenen Zonen versehenes 
Wischelement auch als einstuckige AusbUdung zweier 
in Vorschubrichtung einer zu reinigenden Oberflache 
hintereinander angeordneter Wischelemente ansehen. 

Die von dem Wischelement aufgenommenen Partikel 
kdnnen von dem Wischelement nach seinem Trocknen 
weggebiasen und/oder abgesaugt und/oder abgestreift 
werden. 

Die Feuchtigkeit an der Oberflache des Wischele- 
mentes kann gemessen und die Zufuhr weiterer FiGssig- 
keit zum Anfeuchten von dem MeBergebnis ausgehend 
gesteuert werdea Durch diese Verfahrensweise ist es 
also moglich, der Tatsache Rechnung zu tragen, dafi die 
an dem Wischelement als Film oder Grenzschicht haf- 
tende Fliissigkeit wShrend des Reinigungsvorganges in 
gewissem Sinrie verbraucht wird oder verdunstet und 
somit immer wieder erneuert werden muB, wobei je- 
doch die Zufuhr von Flussigkeit nicht dazu fiihren darf, 
daB zuviel Flussigkeit an dem Wischelement haftet und 
dann auf die zu reinigende Oberfl&che Qbertragen wer- 
den konnte. Dies wird durch die erwahnte Feuchtig- 
keitsmessung und die entsprechende Steuerung des An- 
feuehtungsvorganges erreicht 

Die Flussigkeit kann zum Anfeuchten des Wischele- 
mentes beim Messen einer zu geringen Feuchtigkeit auf 
den zu befeuchtenden Bereich des Wischelementes auf- 
gespruht werden. Dadurch wird sie fein verteilt und 
kann aufgrund ihrer Oberflachenspannung und der sich 
daraus ergebenden Adhasionskrafte gut gleichmaBig an 
den entsprechenden Zonen des Wischelementes angela- 
gert werden. 

Das Wischelement kann — wie schon angedeutet — 
quer zur Vorschubrichtung der zu reinigenden Oberfla- 
che bewegt und insbesondere auBerhaib des Wischbe- 
reiches umgeienkt und somit kontinuierlich immer wie- 
der uber die Oberflache bewegt werden. Somit wird der 
Reinigungsvorgang nicht unterbrochen. Dabei kann die 
Intensitat der Reinigung durch entsprechende Vor- 
schubgeschwindigkeiten des zu reinigenden Gegenstan- 
des und/oder des Wischelementes beeinfluBt werden. 

Mit der Messung der Feuchtigkeit der Oberflache des 
Wischelementes kdnnen wenigstens zwei wechselweise 
betatigbare Spruhvorrichtungen angesteuert werden 
und jeweils nur die Spruhvorrichtung ausgeldst werden, 
die einen zu befeuchtenden Bereich eines Wischelemen- 
tes oder ein insgesamt zu befeuchtendes Wischelement 
beaufschlagt Die jeweils nicht aktive Sprtthvorrichtung 
ist dann auf den Bereich des Wischelementes gerichtet, 
der zu dieser Zeit trocken sein soil, um seinerseits von 
den aufgenommenen Partikein befreit werden zu kdn- 
nen. 

Es wurde schon erwahnt, daB das Trockenbleiben der 
Oberflache auch dann als gegeben angesehen wird, 
wenn Spuren von Feuchtigkeit doch einmal auf diese 
Oberflache gelangen, aber praktisch sofort verdunsten 
und abtrocknen. Um die Trockenheit der Oberflache 
nach dem Wischvorgang schnelist mdglich beziehungs- 
weise sofort sicherzustellen, kann zum Befeuchten des 
Wischelementes einen Flussigkeit gewahlt werden, die 
ruckstandsfrei verdunstet, zum Beispiel destilliertes 
Wasser oder Alkohol oder eine Mischung aus beidem. 



Der Flussigkeit kann CO2 und/oder Ammoniak zur 
Verbesserung der elektrischen Leitfahigkeit der Flus- 
sigkeit und zur Bildung eines antistatischen Effektes bei- 
gemischt werden. Vor allem letzteres ist wichtig, wenn 
5 nicht leitende Oberflachen, beispielsweise Endlosbah- 
nen, mit Kunststoff beschichtete Gegenstande oder 
Platten gereinigt werden sollen, die bei einer trockenen 
Reinigung mit einem Wischelement sehr schnell stark 
elektrisch aufgeladen werden kdnnen. Dies ist nicht nur 

10 ftir die die Reinigung durchfOhrenden Personen unange- 
nehm, sonder kann zu einem erneuten Anziehen von 
verunreinigenden Partikein dienen. Durch einen antista- 
tisch wirksame Flussigkeit kann dieser Effekt praktisch 
vermieden werden. Ein weiterer Vorteil dieser MaBnah- 

15 me besteht darin, daB aufgrund der verbesserten Leitfa- 
higkeit auch die Feuchtemessung erieichtert wird, in- 
dem uber das feuchte Wischelement an einem MeBsen- 
sor Strom geleitet wird, der bei zu geringer Befeuchtung 
entsprechend klein oder gar unterbrochen wird. 

20 Eine Ausgestaltung der Erfindung zur Erzielung eines 
guten Reinigungseffektes, bei welchem aber trotz des 
feuchten Wischelementes die zu reinigende Oberflache 
trocken bieibt, kann darin bestehen, daB die Vorschub- 
geschwindigkeit des Wischelementes so groB gewahlt 

25 wird, daB kein Flussigkeitsubergang auf die zu reinigen- 
de Oberflache mdglich ist, zum Beispiel etwa drei bis 
sechs Meter pro Sekunde. Es leuchtet ein, daB der Ober- 
gang von Feuchtigkeit von einem feuchten oder nassen 
Wischelement auf eine davon beaufschlagte Oberflache 

30 umso weniger moglich ist, je grdBer die Relativge- 
schwindigkeit zwischen dem Wischelement und der zu 
reinigenden Oberflache ist. Durch Versuche iaBt sich 
feststellen, welche Flussigkeit und welche Fliissigkeits- 
menge welche Vorschubgeschwindigkeit erfordert, um 

35 bei der zu reinigenden Oberflache einen Obergang von 
Fliissigkeit zu vermeiden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des vorbeschriebenen Verfahrens ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie ein um Umlenkrollen gefiihrtes, 

40 endlos umlaufendes Wischelement und eine Befeuch- 
tungsvorrichtung aufweist, das ein Reinigungstrum des 
Wischelementes zur Bertihrung mit der zur reinigenden 
Flache vorgesehen ist und daB an einem zu dem Reini- 
gungstrum entgegengesetzt laufenden Gegentrum die 

45 Befeuchtungsvorrichtung sowie ein Feuchtefuhler oder 
-sensor angeordnet sind, der die Befeuchtungsvorrich- 
tung derart ansteuert, daB die Befeuchtung so gering ist, 
daB die zu reinigende Oberflache trocken bieibt Somit 
ist ein kontinuierliches Wischen der Oberflache eines zu 

50 reinigenden Gegenstandes, insbesondere einer Platte 
oder Endiosbahn moglich, die ihrerseits quer zu dem 
Reinigungstrum bewegt werden kann. 

Ausgestaltungen dieser Vorrichtung und dabei auch 
des Wischelementes selbst sowie der gegenseitigen Zu- 

55 ordnung von Feuchtefuhler und Befeuchtungsvorrich- 
tung sind Gegenstand der PatentansprQche 16 bis 30. 

Anspruch 21 gibt dabei an, daB das Wischelement ein 
Vlies und/oder ein mit Borsten besetztes BOrstenband 
sein kann, so daB also diese Borsten oder aber die Fa- 

60 sern des Vlieses mit dem Flussigkeitsfilm versehen sein 
kdnnen, der durch die Befeuchtungsvorrichtung an die- 
sem Wischelement aufgebracht wird. 

Anspruch 22 gibt dabei die Mdglichkeit an, zwei end- 
los umlaufende Wischelemente so anzuordnen, daB ihre 

65 Reinigungstrums praktisch an der selben Stelle einander 
gegenuber iiegen und ein zwischen ihnen durchgefQhr- 
tes plattenformiges Teil gleichzeitig auf beiden Seiten 
gereinigt werden kann. 
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Insgesamt ergibt sich ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Reinigen, bei welcher die Adhasionskrafte des 
Reinigungs- oder Wischelernentes, sei dies ein Vlies, ei- 
ne Biirste oder ein Textillappen mit fasriger Oberflache, 
erhdht sind, so daB die von der zu reinigenden Oberfla- 5 
che zu entfernenden Partikel gut von diesem Wischele- 
ment aufgenommen und von ihm gehalten werden, also 
die zwischen sehr feinen Partikeln und der Oberflache 
der zu reinigenden Gegenstfinde bereits wirksamen 
Molekularkrafte iiberwunden werden, was bei trocke- 10 
nen Reinigungsvorgangen nicht immer mit Sicherheit 
erreicht wird Da dabei keine Feuchtigkeit auf die zu 
reinigende Oberflache fibertragen wird, wird dort die 
Bindekraft zwischen Partikel und Platte nicht erhdht, 
was bei Reinigungsverfahren der Fall ist, bei denen die 15 
zu reinigende Oberflache naB oder feucht wird 

Die an sich erhdhte Adhasions- oder Klebkraft zwi- 
schen Reinigungseiement und aufgenommenen Parti- 
keln wird nun beim Reinigen des Wischelernentes auf 
einfache Weise dadurch beseitigt, daB fOr den Reini- 20 
gungsvorgang eine kurzzeitige Trocknung dieses 
Wischelernentes zum Beispiel durch Druckluftdflsen 
vorgenommen wird. 

Die Erfindung sieht also ein Reinigungsverfahren und 
auch eine entsprechende Vorrichtung vor, die weder 25 
den trockenen noch den nassen Reinigungsverfahren 
zugeordnet werden kann, sondern sich jeweils die Vor- 
teile dieser bisher gegensatzlichen Verfahren zu Nutze 
macht, ohne deren Nachteile zu haben. 

Nachstehend sind AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 30 
dung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt 
in schematisierter Darstellung: 

Fig. 1 in schaubildlicher Anordnung ein als umlaufen- 
des endloses Band ausgebildetes Wischelement mit zwei 
Umlenkrollen, welches mit einem Reinigungstrum eine 35 
Oberflache einer Platte beaufschlagt, die rechtwinklig 
zu der Bewegung des Wischelernentes vorschiebbar ist, 
wobei eine Befeuchtungsvorrichtung und ein Feuchte- 
sensor zum Ansteuern der Befeuchtungsvorrichtung so- 
wie eine Absaugvorrichtung zum Reinigen des Wisch- 40 
elementes vorgesehen sind, in vergrdBertem MaBstab, 

Fig. 2 einen Teil einer Vorrichtung, bei welcher ein 
umlaufendes Wischelement wechselweise in einer Haif- 
te feucht und in der anderen Haifte trocken gehalten ist, 
wobei gleichzeitig dargestellt ist, daB parallel zu diesem 45 
Wischelement ein zweites derartiges Wischelement vor- 
gesehen sein kann und die zu reinigende Platte zwischen 
beiden Wischelementen zur gleichzeitigen Reinigung 
ihrer beiden Oberflachen hindurch vorschiebbar ist, 

Fig. 3 einen abgewandelte Ausftihrungsform, bei wel- 50 
cher das Wischelement von einzelnen Borsten tragen- 
den Riemen oder Streifen zusammengesetzt ist, wobei 
wiederum zwei derartige Wischelemente fur beide Sei- 
ten einer Platte oder einer Endlosbahn parallel zueinan- 
der angeordnet sind und eine Absaugvorrichtung im 55 
Umlenkbereich beider Wischelement wirksam ist, 

Fig. 4 in vergrdBertem MaBstab einen Ausschnitt aus 
den mit Borsten besetzten Wischelementen gemaB 
Fig. 3 mit MeBelektroden (Kapazitive Messung) zwi- 
schen den Borsten sowie 60 

Fig. 5 in stark vergrdBertem MaBstab eine Rauhig- 
keiten aufweisende Oberflache einer in Fig. 5 ebenfalls 
dargestellten Platte sowie an dieser rauhen Oberflache 
haftenden Partikel beziehungsweise von einem Flussig- 
keitsfilm aufweisenden Fasern oder Borsten von der 65 
Platte entfernte PartikeL 

Eine in den verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen je- 
weils im Ganzen mit 1 bezeichnete Vorrichtung dient 
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zum Entfernen von an trockenen Oberflachen 2 bei- 
spielsweise von Platten 3 anhaftenden Partikeln 15 (ver- 
gleiche Fig. 5) durch ein Wischelement 5. Dabei findet 
zwischen der Oberflache 2 und dem Wischelement 5 
eine Relativbewegung statt, die im Folgenden noch na- 
her erlautert wird, und das Wischelement 5 beruhrt die 
zu reinigende Oberflache 2 reibend urn die anhaftenden 
Partikel 15 von der Oberflache 2 zu entfernen und selbst 
aufzunehmea 

In alien dargestellten Ausfuhrungsbeispielen weist die 
Vorrichtung 1 ein um Umlenkrollen 6 gefQhrtes, endlos 
umlaufendes Wischelement 5 und auBerdem wenigstens 
eine Befeuchtungsvorrichtung 7 auf, wobei das Wisch- 
element 5 ein Reinigungstrum 8 zur BerGhrung rnit der 
zu reinigenden Oberflache 2 hat und die Befeuchtungs- 
vorrichtung 7 an dem zu dem Reinigungstrum 8 entge- 
gensetzt umiauf enden Gegentrum 9 wirksam ist An die- 
sem Gegentrum 9 erkennt man in Fig. 1 und 4 Feuchte- 
fQhler 10, womit die Befeuchtungsvorrichtung 7 liber 
eine Steuerung 11 und Leitungen 12 derart angesteuert 
wird, daB die Befeuchtung des Wischelernentes 5 so ge- 
ring ist, daB keine Flussigkeit von dem Wischelement 5 
auf die zu reinigende Oberflache 2 gelangt Lediglich die 
Partikel 15 kdnnen FlQssigkeit aufnehmen. 

GemaB Fig. 5 werden also Fasern oder Borsten 13 
des Wischelernentes 5 von einem FlQssigkeitsfilm 14 
umschlossen, der so dunn ist, daB die an der Grenzflache 
zwischen dem Flussigkeitsfilm 14 und der Faser oder 
Borste 13 wirksamen Adhasions- oder Haftkrafte so 
groB sind daB die Flussigkeit nicht auf die zu reinigende 
Oberflache 2 Qbertragen wird, wohl aber Partikel 15 von 
der trockenen Oberflache 2 aufnehmen kann, wobei 
nicht nur die mechanische Wisch- Bewegung zum Auf- 
nehmen und Entfernen dieser Partikel 15 fOhrt, sondern 
diese aufgrund des Feuchtigkeitsfilmes 14 auch besser 
an den Fasern oder Borsten 13 als an der Oberflache 2 
haften. Das Wischelement 5 wird also in einem so gerin- 
gem MaB befeuchtet, daB die davon beruhrte zu reini- 
gende Fiache 2 selbst trocken bleibt Dadurch macht 
sich die Vorrichtung 1 und das damit durchzufuhrende 
Verfahren zu Nutze, daB die Partikel an feuchten Fasern 
oder Borsten gut haften und zwar besser als an der 
trocken bleibenden zur reinigenden Fiache. Wurde die- 
se Fiache 2 angefeuchtet, ergabe dies wiederum starke- 
re Haftkrafte fur die Partikel, so daB sie entsprechend 
schwer zu entfernen waren. 

GemaB Fig. 1 ist der FeuchtefOhler 10 — was aber 
auch fur die Qbrigen Ausfuhrungsbeispiele gilt und 
zweckmaBig ist — in Bewegungsrichtung des Wischele- 
rnentes 5 vor der Befeuchtungsvorrichtung 7 und hinter 
dem Reinigungstrum 8 angeordnet, befindet sich also an 
einer Stelle zwischen dem Bereich des Wischelernentes 
5, der eine Reinigung durchfuhrt und dem Bereich, wo 
die Feuchte dieses Wischelernentes 5 eventuell korri- 
giert werden muB. Dabei ist zu berQcksichtigen, daB die 
aufgenommenen Partikel 15 Feuchtigkeit verbrauchen, 
so daB die genannte Anordnung des FeuchtefQhlers 
moglich rechtzeitig bemerkt, wenn die Befeuchtung des 
Wischelernentes 5 nicht mehr ausreicht Im weiteren 
Vorschub des Wischelernentes 5 kann dieses dann zu- 
satzlich befeuchtet werden. Dabei erkennt man in Fig. 1 
ferner, daB dieser FeuchtefQhler 10 mit einer Steuerung 
1 1 verbunden ist, die Uber die Leitungen 12, wie schon 
erwahnt, die Befeuchtungsvorrichtung 7 ansteuert Die 
Steuerung 1 1 kann dabei dann berQcksichtigen, daB das 
MaB der Befeuchtung des Wischelernentes 5 und die 
Geschwindigkeit der gegenseitigen Relativbewegung 
zwischen feuchtem Wischelement 5 und trockener 
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Oberflache 2 so eingestellt werden, daB die an den Fa- 
sern und/oder Borsten 13 des Wischelementes 5 befind- 
liche, diese als Film 14 benetzende FlQssigkeit an dem 
Wischelement 5 haften bleibt und nicht oder allenfalls in 
nichtsichtbaren, sofort verdunstenden Spuren auf die zu 
reinigende Oberflache 2 gelangt 

Das Wischelement 5 ist als Endlosband ausgebildet 
und an zwei Umlenkrollen 6 gefahrt und ein Untertrum 
ist als Reinigungstrum 8 und sein Obertrum als zu be- 
feuchtendes Gegentrum 9 ausgebildet Zwar kdnnte 
auch eine FUhrung an mehr als zwei Umlenkrollen 6 
sinnvoll und zweckmaBig sein, in dem beispielsweise das 
Gegentrum noch Qber eine Spannroile oder eine FQh- 
rungsrolle iauft, die zu einer gttnstigeren Befeuchtungs- 
vorrichtung fUhren konnte, jedoch ist die in den darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen gewahite LSsung mit 
zwei Umlenkrollen 6 preiswert 

Die Andruckkraft zwischen feuchtem Wischelement 
5 und trockener zu reinigender Oberflache 2 ist dabei so 
gering gewahlt, daB mit dem Flussigkeitsfilm 14 verse- 
hene Fasern oder Borsten 13 des Wischelementes 5 mit 
den aufzunehmenden Partikeln 15 in Beruhrung kom- 
men und diese durch die starkere Haftung an der FlUs- 
sigkeit mitnehmen und daB aber dabei keine FlQssigkeit 
auf die zu reinigende also trocken bleibende Oberflache 
2 ubertragen werdea 

Das Reinigungstrum 8 des Wischelementes 5 uber- 
ragt dabei die Breite der zur reinigenden Fiache 2 we- 
nigstens nach einer Seite, in den dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen beidseitig, das heiBt die Umlenkrollen 6, 
also die Antriebsrolle und die Spannroile, liegen am 
Rand oder auBerhalb des Bereiches, in welchem sich die 
zu reinigende Oberflache 2 der Platte 3 befindet. Dabei 
hat das Wischelement 5 in alien Ausfuhrungsbeispielen 
mit seinen Umlenkrollen 6 eine feste Lagerung und die 
zu reinigende Oberflache 2 oder Platte 3 ist quer — in 
alien Ausfuhrungsbeispielen sogar rechtwinklig — zur 
Bewegungsrichtung des Reinigungstrums 8 relativ zu 
diesem gemaB dem Pfeil PF1 vorschiebbar. In den dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen ist also das Reini- 
gungstrum 8 rechtwinklig zu dem durch den Pfeil PF1 
angedeuteten Vorschub der zu reinigenden Oberflache 
2 angeordnet Zwar ware auch eine demgegenuber 
schrage Anordnung denkbar, jedoch mUBte dann das 
Reinigungstrum 8 entsprechend langer sein. 

Die Vorschubgeschwindigkeit des Wischelementes 5 
wird dabei so groB gewahlt, daB kein FlussigkeitsUber- 
gang auf die zu reinigende Oberflache 2 mdglich ist Bei 
Verwendung von Wischelementen 5 mit Borsten, also 
bUrstenartigen Wischelementen kann die Geschwindig- 
keit drei Meter pro Sekunde oder etwas weniger oder 
auch mehr betragen, bei einem vliesartigen Wischele- 
ment ist eher eine Vorschubgeschwindigkeit von etwa 
sechs Meter pro Sekunde zweckmaBig. Da zusatzlich 
noch der Vorschub des eigentlichen zu reinigenden Ge- 
genstandes kommt, ergibt sich eine entsprechende Rela- 
tivgeschwindigkeit, die den Obergang von FlUssigkeit 
auf die zu reinigende Oberflache 2 verhindert Durch 
Versuche laBt sich je nach zu reinigender Oberflache 
und FlUssigkeitsmenge die jeweils erforderliche Ge- 
schwindigkeit ermitteln. Umgekehrt kann bei vorgege- 
bener Geschwindigkeit auch der Grad der Befeuchtung 
des Wischelementes 5 durch Versuche auf einf ache Wei- 
se ermittelt werden, wobei immer darauf zu achten ist, 
daB bei dem Reinigungsvorgang keine Fiassigkeit auf 
die zu reinigende Oberflache 2 in dem Sinne ttbergeht, 
daB diese selbst feucht wird. 

Wie bereits erwahnt, kann das Wischelement 5 ein 



Vlies (Fig. 1 und 2) und/oder ein mit Borsten 13 besetz- 
tes Burstenband sein. Dies kann davon abhangen, wel- 
che Beschaffenheit die zu reinigende Oberflache 2 hat. 
Denkbar ware auch, daB ein Vlies und BQrstenbander 
5 kombiniert werden. 

In den Fig- 2 und 3 erkennt man AusfUhrungsbeispie- 
le, bei denen zwei parallel zueinander angeordnete end- 
los umlaufende Wischelemente 5 zu sehen sind, deren 
Reinigungstrums 8 einander zugewandt und insbeson- 

io dere in derselben Bewegungsrichtung dadurch angetrie- 
ben sind, daB ihre Antriebsrolien 6 sich entgegengesetzt 
drehen, wobei zwischen diesen Reinigungstrums 8 ein 
zum Hindurchbewegen der zu reinigenden Platte 3 die- 
nender Abstand frei ist Somit kann die Platte 3 gleich- 

15 zeitig auf ihren beiden Seiten gereinigt werden. 

Aus Fig. 4 ergibt sich, daB fur mit Borsten 13 besetzte 
Reinigungsbander als Wischelemente 5 fur jede Bor- 
stenreihe beziehungsweise fUr jeweils eine Borstenreihe 
aufweisende, parallel nebeneinander liegende derartige 

20 Bander jeweils ein Feuchtesensor 10 und insbesondere 
eine Befeuchtungsvorrichtung 7 vorgesehen sind, sofern 
nicht eine Befeuchtungsvorrichtung 7 in der Lage ist, 
mehrere Borstenreihen zu versorgen. Somit ist es auch 
in diesen Fallen, wie schon beim Ausfuhrungsbeispiei 

25 gemaB Fig, 1 und 2 mdglich, die Feuchtigkeit an der 
Oberflache des Wischelementes 5 zu messen und die 
Zufuhr weiterer Fliissigkeit zum Anfeuchten von dem 
MeBergebnis ausgehend zu steuern, so daB die ver- 
brauchte Fliissigkeit immer rechtzeitig ersetzt wird. 

30 Als Befeuchtungsvorrichtung 7 kann wenigstens eine 
Spriihvorrichtung dienen, deren MUndung 17 gegen das 
Wischelement 5 und dabei bevorzugt gegen dessen Ge- 
gentrum 9 gerichtet ist Man erkennt dies bei alien dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen. Die FlQssigkeit zum 

35 Anfeuchten des Wischelementes 5 kann also beim Mes- 
sen einer zu geringen Feuchtigkeit durch den Feuchte- 
sensor 10 auf den zu befeuchtenden Bereich des Wisch- 
elementes 5 aufgesprtiht und dadurch entsprechend gut 
verteilt werden, wobei das SprUhen den weiteren Vor- 

40 teil hat, daB ein entsprechend dtinner FlUssigkeitsfilm 14 
entsteht. 

Eine besondere Ausgestaltung erkennt man in Fig. 2. 
DemgemaB konnen fur das Wischelement 5 iiber dessen 
Breite wenigstens zwei Befeuchtungsvorrichtungen 7 

45 vorgesehen sein, die wechselweise ansteuerbar sind, so 
daB jeweils ein Teil 5a des Wischelementes 5 trocken 
und der andere Teil 5b befeuchtet sind. AuBerhalb des 
Reinigungsbereiches erkennt man eine Saugvorrich- 
tung 18 zum Reinigen des Wischelementes 5. Dadurch 

50 ist es nun mdglich, jeweils den getrockneten Teil 5b des 
Wischelementes 5 durch Saugen von aufgenommenen 
Partikeln zu reinigen, die an diesem trockenen Teil des 
Wischelementes 5 nicht mehr so fest haften wie zuvor, 
als dieser Teil noch feucht war. 

55 Bei dem Ausfuhrungsbeispiei nach Fig, 1 erkennt 
man ebenfalls eine solche zum Reinigen dienende Saug- 
vorrichtung 18, die wie in alien Ausfuhrungsbeispielen 
in einem Umlenkbereich fur das Wischelement 5 ange- 
ordnet ist In diesem Falle muB von Zeit zu Zeit der 

60 ReinigungsprozeB unterbrochen, das Wischelement 5 
getrocknet und dann seinerseits zum Beispiel durch Ab- 
saugen gereinigt werden. Insofern ist also die Anord- 
nung gemaB Fig, 2 vorteilhaft, weil dort das Reinigen 
einer Platte 3 oder eines Endiosbandes und das von Zeit 

65 zu Zeit erforderliche Reinigen des Wischelementes 5 
gleichzeitig stattfinden kdnnen. Bei der Anordnung 
nach Fig, 2 werden mit der Messung der Feuchtigkeit 
der Oberflache des Wischelementes 5 zwei wechselwei- 
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se betatigbare SprQhvorrichtungen als Befeuchtungs- 
vorrichtungen 7 angesteuert und jeweils nur die SprQh- 
vorrichtung ausgeldst, die einen zu befeuchtenden Be- 
reich 5b des Wischeiementes 5 beauf schlagt Statt dieses 
zwei Bereiche aufweisenden Wischeiementes 5 kdnnten 5 
auch zwei in Vorschubrichtung des zu reinigenden Tei- 
les hintereinander angeordnete Wischelemente 5 je- 
weils mit einer Befeuchtungsvorrichtung 7 und einem 
FeuchtefQhler 10 vorgesehen sein, die abwechselnd be- 
feuchtet beziehungsweise getrocknet werden und in 10 
gleicher Weise wie die Anordnung nach Fig. 2 arbeiten, 
so daB auch in einem solchen Falle gleichzeitig die 
Oberflache 2 einer Platte 3 oder beide Flachen der Plat- 
te 3 gereinigt und das Wischelement 5 von Zeit zu Zeit 
getrocknet und seinerseits von den Partikein 15 befreit 15 
werden kdnnen. Diese zweite Ldsung ergibt sich, wenn 
die in Fig. 2 erkennbare Trennlinie zwischen f euchtem 
urid trockenem Bereich gleichzeitig auch eine Trennung 
zweier paralleler Wischelemente 5 bedeutet 

In Fig. 1 erkennt man noch, daB die Befeuchtungsvor- 20 
richtung 7 einen Vorratsbehaiter 19 mit einer Fhlssig- 
keitspumpe 20 und einem Filter 21 am Eintritt in die 
Zuleitung 22 zu der eigentiichen Spruhvorrichtung so- 
wie eine Druckluftquelle 23 und ein Ventil 24 aufweist, 
womit in einem Injektor die der Spruhvorrichtung und 25 
deren Mttndung 17 zugefuhrte FlQssigkeit mitgerissen 
und versprQht wird. Dabei ist zumindest das Ventil 24 
fur das Druckgas oder die Druckluft, gegebenenfalls 
aber auch die FlUssigkeitspumpe 20 von der mit dem 
Feuchtesensor 10 verbundenen Steuerung 11 angesteu- 30 
ert Man erkennt also in Fig. 1 in schematisierter Form, 
wie einerseits die Feuchtemessung an dem Wischele- 
ment 5 vorgenommen wird und andererseits zu einer 
Steuerung der Zufuhr von weiterer Flttssigkeit zu dem 
Wischelement 5 umgesetzt werden kann. Dabei sei noch 35 
erwahnt, daB gegebenenfalls das endlos umlaufende 
Wischelement 5 bezQglich seiner Bewegungsrichtung 
auch umkehrbar beziehungsweise sein Antrieb umsteu- 
erbar sein kdnnen. Dies kann zu Reinigungszwecken 
des Wischeiementes 5 selbst oder aber auch bei der 40 
Reinigung einer Platte 3 unter Umstanden vorteilhaft 
sein, zum Beispiel um ein einseitiges VerschleiBen eines 
Vlieses oder von Borsten 13 zu vermeiden. 

In den AusfQhrungsbeispielen werden die von dem 
Wischelement aufgenommenen Partikel nach einem 45 
TrocknungsprozeB eines Bereiches oder auch des gan- 
zen Wischeiementes 5 abgesaugt Sie kdnnten aber auch 
weggeblasen oder abgestreift werden oder diese Reini- 
gungsvorgange kdnnten in sinnvoller Weise kombiniert 
sein. 50 

Diese Reinigung der Wischelemente erfolgt dabei in 
den AusfQhrungsbeispielen in einem Bereich auBerhalb 
des Wischbereiches. Das Wischelement 5 wird namlich 
quer zur Vorschubrichtung der zu reinigenden Oberfia- 
che 2 bewegt und dabei jeweils auBerhalb dieses durch 55 
die zu reinigende Oberflache 2 definierten Wischberei- 
ches umgelenkt und kann zweckmaBiger Weise in die- 
sem Umlenkungsbereich seinerseits gereinigt werden. 
Somit ergibt sich eine kontinuierliche Arbeitsweise die- 
ses Wischeiementes 5. 60 

Zum Befeuchten des Wischeiementes 5 kann in dem 
Vorratsbehaiter 19 eine FlQssigkeit gespeichert sein, die 
riickstandsfrei verdunstet und zum Beispiel aus destil- 
liertem Wasser und/oder Alkohol besteht Dies hat den 
Vorteil, daB weder das Wischelement 5 noch die zu 65 
reinigende Oberflache 2 durch die FlQssigkeit, die zum 
haftenden Aufnehmen der Partikel 15 durch das Wisch- 
element 5 dient, ihrerseits zu einer Verschmutzung 
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Der FlQssigkeit kann CO2 und/oder Ammoniak zur 
Verbesserung der elektrischen Leitfahigkeit der FlQs- 
sigkeit und zur Bildung eines antistatischen Eff ektes bei- 
gemischt werden. Somit bewirkt die reibende Beauf- 
schlagung der Oberflache 2 nicht deren statische Aufla- 
dung, falls die zu reinigende Platte 3 oder ein sonstiger 
Gegenstand nicht aus Metall sondern zum Beispiel aus 
Kunststoff besteht DarQber hinaus kann auf diese Wei- 
se durch die verbesserte Leitfahigkeit der FlQssigkeit 
die Feuchtemessung mit Hilfe des Feuchtesensors 10 in 
vorteilhafter Weise erleichtert oder unterstQtzt werden. 

Durch die Befeuchtung des Vlieses oder der feinen 
Borsten 16 des Wischeiementes 5 lagert sich Feuchtig- 
keit an der Oberflache der Vlieshaare oder der Borsten 
in Form eines Feuchtigkeitsfilmes 14 an, wodurch die 
Adhasionskr&fte zwischen Partikein 15 und diesen 
Vlieshaaren oder Borsten 13 deutlich erhdht werden. 
Besonders feine, mikroskopisch kleine Partikel haben 
die Eigenschaft, daB bereits Molekularkrafte zwischen 
ihnen und der zu reinigenden Oberflache 2 einer Platte 3 
oder eines sonstigen Gegenstandes wirksam sind, so daB 
sich durch trockene, rein mechanische Vorgange wie 
trockenes Wischen oder Blasen derartige Partikel 15 
nicht mit Sicherheit und Effektivitat entfernen lassen. 
Durch die Befeuchtung mit einem dOnnen Film 14 wird 
jedoch erreicht, daB die Oberflache 2 der Platte 3 nicht 
befeuchtet wird, beziehungsweise keine solche Feuch- 
tigkeitsmenge Qbertragen wird, daB die Bindekrafte 
zwischen Partikein 15 und dieser Platte 3 wiederum 
erhdht wQrde. 

Fur die Reinigung des Wischeiementes 5 kann in vor- 
teilhafter Weise die Befeuchtung fQr eine gewisse Zeit 
entfernt, also das Wischelement 5 getrocknet werden, so 
daB dann die Partikel 15 leicht abgesaugt, abgeblasen 
oder bei schnellaufendem Wischelement durch Flieh- 
kraft oder in sonstiger Weise entfernt werden kdnnen, 
zum Beispiel im Bereich einer Umlenkrolle 6, wo durch 
die Biegung des endios umiaufenden Wischeiementes 
sowieso eine zusatzliche mechanische Einwirkung (Ab- 
streifer) auf von diesem Wischelement 5 getragene Par- 
tikel 15 erfolgt 

Eine verbesserte Reinigung vor allem bei stark ver- o 
schmutzten Teilen kann dadurch erzielt werden, daB die 
erfindungsgemaBe feuchte Reinigung mit einer trocke- 
nen Reinigung in der Weise kombiniert wird, daB die zu 
reinigende Oberflache zunachst trocken und danach 
feucht abgewischt wird. Es kann also der erfindungsge- 
maBen Reinigung, mit welcher Partikel mit groBer Si- 
cherheit aufgenommen werden kdnnen, eine trockene 
Reinigung — eventuell auch durch einen zusatzlichen 
Blasvorgang — vorgeschaltet werden, um einen groBen 
Teil der Verunreinigungen zu entfernen, wonach dann 
die endgQltige Reinigung mit dem befeuchteten Wisch- 
element erfolgt 

Das Verfahren zum Entfernen von an trockenen 
Oberflachen 2 eines zu reinigenden Gegenstandes an- 
haftenden Partikein 15 wird mit einem Wischelement 5 
in der Weise durchgefQhrt, daB dieses Wischelement 5 
und die zu reinigende Oberflache 2 eine Relativbewe- 
gung zueinander durchfQhren und dabei das Wischele- 
ment 5 die Oberflache 2 reibend beruhrt Damit die an 
der Oberflache 2 haftenden Partikel 15 von dem Wisch- 
element 5 gut aufgenommen werden kdnnen, wird dabei 
das Wischelement 5 in einem solchen MaBe geringfGgig 
befeuchtet, daB die Partikel 15 besser an diesem Wisch- 
element als an einem trockenen Wischelement 5 haften, 
wobei aber dieses BefeuchtungsmaB so gewahlt wird, 
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daB die davon beaufschlagte zu reinigende Oberfiache 2 
seibst trocken bleibt, so daB dort die Adhasionskrafte 
nicht durch die ReinigungsflQssigkeit wieder erhdht 
wurdea 

5 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Entfernen von an trockenen 
Oberflachen (2) anhaftenden Partikeln (15) durch 
ein Wischelement (5), wobei zwischen der Oberfla- io 
che (2) und dem Wischelement (5) eine Relativbe- 
wegung durchgefQhrt wird und das Wischelement 
(5) die Oberfiache (2) reibend beruhrt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Wischelement (5) in einem 

so geringen MaBe befeuchtet wird, daB die davon is 
berQhrte zu reinigende Oberfiache (2) seibst trok- 
ken bleibt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MaB der Befeuchtung des Wisch- 
elementes (5) und die Geschwindigkeit der gegen- 20 
seitigen Relativbewegung zwischen feuchtem 
Wischelement (5) und trockener Oberfiache (2) so 
gewahlt werden,d aB die an Fasern und/oder Bor- 
sten (13) des Wischelementes (5) befindliche, diese 
als Film (14) benetzende FlQssigkeit an dem Wisch- 25 
element (5) haf ten bleibt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Andruckkraft zwischen 
feuchtem Wischelement (5) und trockener zu reini- 
gender Oberfiache (2) so (gering) gewahlt ist, daB 30 
mit einem Flussigkeitsfilm (14) versehene Fasern 
oder Borsten (13) des Wischelementes (5) mit den 
aufzunehmenden Partikeln (15) in BerOhrung kom- 
men und diese durch die starkere Haftung an der 
Flussigkeit mitnehmen und daB dabei keine Flussig- 35 
keit auf die zu reinigende Oberfiache (2) ubertra- 
gen wird 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wischelement (5) 
kontinuierlich relativ zu der zu reinigenden Ober- 40 
flache (2) bewegt wird und daB wechselweise we- 
nigstens ein Bereich des Wischelementes getrock- 
net und befeuchtet wird und daB der jeweils trocke- 
ne Bereich auBerhalb des Reinigungsbereiches sei- 
nerseits von aufgenommenen Partikeln befreit und 45 
gereinigt wird 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Wischelemente 
in Vorschubrichtung der zu reinigenden Oberfiache 
hintereinander angeordnet sind und abwechselnd 50 
das eine Wischelement angefeuchtet und das ande- 

re Wischelement getrocknet werden und daB das 
trockene Wischelement von aufgenommenen Par- 
tikeln befreit wird 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem zum Bei- 
spiel bandfbrmigen Wischelement einander be- 
nachbarte Zonen abwechselnd feucht und trocken 
gehalten und jeweils die trockene Zone von aufge- 
nommenen Partikeln auBerhalb des Reinigungsbe- 60 
reiches befreit wird 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von dem Wisch- 
element aufgenommenen Partikel von dem Wisch- 
element nach seinem Trocknen weggeblasen und/ 65 
oder abgesaugt und/oder abgestreift und/oder mit- 
tels Fliehkraf t abgeschleudert werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Feuchtigkeit an 
der Oberfiache des Wischelementes (5) gemessen 
und die Zufuhr weiterer FlQssigkeit zum Anfeuch- 
ten von dem MeBergebnis ausgehend gesteuert 
wird 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FlQssigkeit zum 
Anfeuchten des Wischelementes (5) beim Messen 
einer zu geringen Feuchtigkeit auf den zu befeuch- 
tenden Bereich des Wischelementes (5) aufge- 
spruht wird. 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wischelement 
quer zur Vorschubrichtung der zu reinigenden 
Oberfiache bewegt und insbesondere jeweils au- 
Berhalb des Wischbereiches umgeienkt und somit 
kontinuierlich immer wieder Qber die Oberfiache 
bewegt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit der Messung der 
Feuchtigkeit der Oberfiache des Wischelementes 
(5) wenigstens zwei wechselweise betatigbare 
Spruhvorrichtungen angesteuert werden und je- 
weils nur die Spruhvorrichtung ausgelost wird, die 
einen zu befeuchtenden Bereich eines Wischele- 
mentes (5b) oder ein insgesamt zu befeuchtendes 
Wischelement (5) beaufschlagt 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Befeuchten des 
Wischelementes eine FlQssigkeit gewahlt wird, die 
rQckstandsfrei verdunstet, zum Beispiel salzfreies, 
salzarmes (Batteriewasser) und/oder destiiliertes 
Wasser oder Alkohol oder eine Mischung aus bei- 
dem. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der FlQssigkeit C0 2 
und/oder Ammoniak zur Verbesserung der elektri- 
schen Leitfahigkeit der Flussigkeit und zur Bildung 
eines antistatischen Effektes beigemischt wird 

14. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
schubgeschwindigkeit des Wischelementes (5) so 
groB gewahlt wird, daB kein FlussigkeitsQbergang 
von ihm auf die zu reinigende Oberfiache (2) mdg- 
lich ist, zum Beispiel etwa drei Meter pro Sekunde 
bis sechs Meter pro Sekunde. 

15. Vorrichtung (1) zur DurchfGhrung des Verfah- 
rens nach einem der vorstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie ein um Umlenkrol- 
len (6) gefuhrtes, endlos umlaufendes Wischele- 
ment (5) und wenigstens eine Befeuchtungsvorrich- 
tung (7) aufweist, daB ein Reinigungstrum (8) des 
Wischelementes zur Beruhrung mit der zu reini- 
genden Oberfiache (2) vorgesehen ist und daB an 
einem zu dem Reinigungstrum (8) entgegengesetzt 
laufenden Gegentrum (9) die Befeuchtungsvorrich- 
tung (7) sowie ein FeuchtefQhler (10) oder -sensor 
angeordnet sind, der die Befeuchtungsvorrichtung 
(7) derart ansteuert, daB die Befeuchtung so gering 
ist, daB die zu reinigende Oberfiache trocken bleibt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der FeuchtefQhler (10) in Bewe- 
gungsrichtung des Wischelementes (5) vor der Be- 
feuchtungsvorrichtung (7) und hinter dem Reini- 
gungstrum (8) angeordnet und mit einer Steuerung 
(11) verbunden ist, die die Befeuchtungsvorrichtung 
(7) ansteuert. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das Wischelement (5) als End- 
losband an zwei Umlenkrollen (6) geffihrt ist und 
sein Untertrum als Reinigungstrum (8) und sein 
Obertrum als zu befeuchtendes Gegentrum (9) aus- 
gebildetsind. 5 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB das Reinigungs- 
trum (8) des Wischelementes (5)_die Breite der zu 
reinigenden Fiache (2) wenigs tens nach einer Seite, 
vorzugsweise beidseitig Qberragt io 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB das Wischelement 
(5) mit seinen Umlenkrollen (6) eine ortsfeste Lage- 
rung hat und die zu reinigende Oberfiache (2) oder 
Platte (3) quer zur Bewegungsrichtung des Reini- 15 
gungstrums (8) relativ zu diesem vorschiebbar ist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB das Reinigungs- 
trum (8) rechtwinklig zum Vorschub der zu reini- 
genden Oberfiache (2) angeordnet und angetrieben 20 
ist 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB das Wischelement 
(5) ein Vlies und/oder ein mit Borsten (13) besetztes 
BQrstenband ist 25 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB zwei parallel zu- 
einander angeordnete, endlos umlaufende Wisch- 
elemente (5) vorgesehen sind, deren Reinigungs- 
trums (8) einander zugewandt und insbesondere in 30 
derselben Bewegungsrichtung angetrieben sind 
und zwischen denen ein zum Hindurchbewegen der 
zu reinigenden Platte (3) oder des Endlosbandes 
dienender Abstand frei ist 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 35 

22, dadurch gekennzeichnet, daB fur mit Borsten 
(13) besetzte Reinigungsbander fur jede Borsten- 
reihe bzw. fur jeweils eine Borstenreihe aufweisen- 
de, parallel nebeneinanderliegende derartige Ban- 
der jeweils ein Feuchtesensor (10) und insbesonde- 40 
re eine Befeuchtungs vorrichtung (7) vorgesehen 
sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB als Befeuchtungs- 
vorrichtung (7) wenigstens eine Spruhvorrichtung 45 
dient, deren Mundung (17) gegen das Wischele- 
ment (5) gerichtet ist 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB fur das Wischele- 
ment (5) tiber dessen Breite wenigstens zwei Be- 50 
feuchtungsvorrichtungen (7) oder zwei parallele 
Wischeiemente (6) mit zwei Befeuchtungsvorrich- 
tungen (7) vorgesehen sind, die wechselweise an- 
steuerbar sind, so daB jeweils ein Teil (5a) des 
Wischelementes (5) oder ein Wischelement (5) trok- 55 
ken und der andere Teil (5b) oder das andere 
Wischelement (5) befeuchtet sind. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere au- 
Berhalb des Reinigungsbereiches eine Bias- und/ 60 
oder Saug- und/oder Abstreif vorrichtung (18) zum 
Reinigen des Wischelementes (5) angeordnet ist 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, daB das Reinigungs- 
element fur das Wischelement in einem Umlenkbe- 65 
reich fur das Wischelement (5) angeordnet ist 

28. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 15 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB das endlos umlau- 
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fende Wischelement (5) bezuglich seiner Bewe- 
gungsrichtung umkehrbar bzw. sein Antrieb urn- 
steuerbar ist 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB die Befeuchtungs- 
vorrichtung (7) einen Vorratsbehaiter (19) mit einer 
Fltissigkeitspumpe (20) und vorzugsweise einem 
Filter (21) am Eintritt in die Zuleitung (22) zu der 
Spruhvorrichtung oder dergleichen sowie eine 
Druckluftquelle (23) und ein Ventil (24) aufweist, 
womit in einem Injektor die der Spruhvorrichtung 
zugefflhrte FlQssigkeit mitgerissen und versprQht 
wird. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (24) fur 
die Druckluft und/oder die FlQssigkeitspumpe (20) 
von der mit dem Feuchtesensor (10) verbundenen 
Steuerung (1 1) angesteuert sind. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, daB dem feuchten 
Wischelement (5) eine Vorrichtung zum trockenen 
Reinigen, zum Beispiei eine Blasvorrichtung und/ 
oder Saugvorrichtung und/oder trockene Wisch- 
vorrichtung vorgeschaltet ist 
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